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1. Ainevaldkond matemaatika

1.1. Matemaatikapadevus

Matemaatikapdadevus tahendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada matemaatikat temale omase keele, simbolite ja meetoditega
erinevate Ulesannete modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes, aine- ja eluvaldkondades. Matemaatikapadevus hélmab (ldist probleemi
lahendamise oskust, mis sisaldab endas oskust probleeme piistitada, faktide pdhjal jareldusi teha, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada,
lahendusideed anallitisida ning tulemust hinnata ja selle tdesust kontrollida. Matemaatikapadevus tahendab loogilise arutlemise, pohjendamise ja téestamise
ning erinevate esitusviiside (simbolite, valemite, graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapdadevus hélmab ka huvi
matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tahenduse mdistmist.

Pohikooli I6petaja:
e omab ettekujutust matemaatika kohast inimtegevuses;
e arutleb loogiliselt, péhjendab ja tGestab;
e modelleerib looduses ja Uhiskonnas toimuvaid protsesse;
e pdstitab ja sOnastab hiipoteese ning pdhjendab neid matemaatiliselt;
e tOOtab valja lahendusstrateegiaid ja lahendab loovalt erinevaid probleemilesandeid;
e on omandanud erinevaid info esitamise meetodeid;
e kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
e vaadrtustab matemaatikat ning tunneb r6dmu matemaatikaga tegelemisest;
e rakendab matemaatikateadmisi teistes Gppeainetes ja igapdevaelus.

1.2. Matemaatika kui ainevaldkonna ja oppeaine kirjeldus

P&hikooli matemaatikadpetus annab Gppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid (koguselisi, suuruste ja hulkadega
seonduvaid) ning ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peast arvutamise oskus, tutvutakse Opilast Umbritsevate
tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse kirjeldama suuruste vahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra
pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus dpilast Umbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise vétetest. Matemaatikat dppides tutvuvad
Opilased loogiliste arutluste meetoditega. P&hikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes dppeainetes, eeskatt
loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades.

Opet iiles ehitades pddratakse erilist tihelepanu dpitavast aru saamisele ning dpilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisele. Rhutatakse tdpsuse,
jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetoo olulisust kogu Gppeaja valtel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad dpilased kogeda nn ahhaa-efekti
kaudu eduelamust ning avastamisrodmu. Nii seoseid visualiseerides, hlipoteese pustitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdéimalusi. Olulisel kohal
kogu dppeaja valtel on matemaatika vaartustamine ning eluks vajaliku positiivse suhtumise kujundamine.
1.3. Uldpéadevuste kujundamine ainevaldkonnas

Matemaatika dppimise kaudu arenevad matemaatikapadevuse korval kdik tilejaanud vajalikud Gldpadevused.
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e  Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Ghendav teadus, kus Opilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute
toodega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste m&ttekiikude elegantsi ning &pitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega
(nt simmeetria, kuldldige). Matemaatika Gppimine eeldab jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse omadustest eelkdige pusivus, sihikindlus ja tapsus.
Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste vdimetega Opilastesse. Matemaatikateadmisi ja -oskusi peetakse vaartuseks kaoigis
eluvaldkondades.

e Sotsiaalne ja kodanikupddevus. Vastutustunnet (hiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste tekstlilesannete lahendamise kaudu.
Riihmat66s on voimalik arendada koostddoskusi. Erinevate statistiliste nditajate ja tGlesannete p&hjal ning klassi kui sotsiaalse grupi koosseisus tehakse
adekvaatseid, objektiivseid ning tolerantsust arendavaid jareldusi.

e Enesemadratluspadevus. Matemaatikat dppides on tahtsal kohal dpilaste iseseisev t00. Iseseisva Ulesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse dpilasel
hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.

e Opipadevus. Matemaatikat Sppides on viga oluline tunnetada materjali stigavuti ning saada k&igest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse
anallidsimise, ratsionaalsete vGtete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Vaga oluline on lldistamise ja analoogia kasutamise oskus: oskus
kanda &pitud teadmisi lile sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse arusaam, et keerukaid iilesandeid on vdimalik lahendada {iksnes tema enda
iseseisva métlemise ning tema enda loogilise arutluse teel.

e Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma moétet selgelt, Iihidalt ja tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese ja teoreeme
sOnastades ning lGlesande lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida
vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm,
valem) esitatud info mdistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada
matemaatiliste simbolite ja valemite sisu tavakeeles.

e Ettevotlikkuspadevus. Selle padevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal. Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli
vaadeldavate objektide omaduste analiilisimise kaudu: uuritakse objektide thiseid omadusi, mille alusel sGnastatakse hilipotees ning otsitakse ideid
hipoteesi kehtivuse pdhjendamiseks. Sellise tegevuse kdigus arenevad oskus ndha ja sGnastada probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende
toimivust, kasulikkust. Toendosusteooria, funktsioonide ja protsentarvutusega (lesannete lahendamise kaudu Opitakse uurima objekti erinevate
parameetrite p&hjustatud muutusi, hindama oma riske ja toimima arukalt. Uhele {ilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku
motlemist ning ideede genereerimise oskust. EttevGtlikkuspadevust arendatakse mitmete eluliste andmetega llesannete lahendamise kaudu ning
koostatakse matemaatilisi projekte.

e Digipadevus. Selle padevuse arendamine vdimaldab dpilasel kasutada (tha uuenevat digitehnoloogiat Gppimisel, kasutada erinevaid digivahendeid ja —
votteid probleemlahenduste leidmisel, osata leida ja sailitada digivahendite abil infot, hinnata selle usaldusvaarsust; kasutada probleemlahenduseks
sobivaid digivahendeid ja —vGtteid, suhelda ja teha koost6dd erinevates digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma
privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti. Digipddevuse kujunemist soodustab Gpilaste osalemine erinevates projektides.

1.4. L6iming

1.4.1. LOoiming teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus I8imitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pdhilist teed pidi. Uhelt poolt kujuneb &pilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate
matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ning I6imivast
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baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate lilesannete kasutamine matemaatikakursuses Gpilastele ettekujutuse
matemaatika rakendusvoimalustest ning tihedast seotusest Gpilasi imbritseva maailmaga.

Peale selle on ainete I16imimise véimsad vahendid kollegiaalses koost60s teiste ainete dpetajatega tehtavad opilaste Ghisprojektid, uurimistoéd, dppekdigud ja
muu Uhistegevus. Kdige tihedamat koostood saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega. Niisuguse koostdo viljakus séltub eelkdige
matemaatikadpetajate teadmistest teistes valdkondades dpetatava ainesisu ja seal kasutatava matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste valdkondade petajate
arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Oluline roll ainete vahelisel [6imingul on
klassidpetajal, kes, tundes kdiki pdhiaineid ning omades ettekujutust loov- ja oskusainete Gpisisust, |6imib matemaatikat teiste dppeainetega igapdevaselt ning
vahetult, pidades silmas tlddpetuslikku printsiipi.

Matemaatika pakub I6imingut ka vodorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse rohkesti voorkeelseid termineid, mille algkeelne tahendus tuleb
Opilastele teadvustada. Léimingut voorkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid vodrkeelseid teatmeallikaid kasutama. Nii nditeks voiks eesti ja inglise
keele dpetajad Opilastele selgitada, et inglisekeelsel sGnal ,number” on eesti keeles kaks tahendust: arv ja number, keemiadpetaja vGiks reaktsioonivorrandite
pohjal siduda ainete koguse leidmise vordekujulise vérrandi ja protsentarvutuse kohta omandatud teadmiste ja oskustega.

Eriline koht on Internetil oma véimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks Gpilane saama Gpetuses uurimuslikku Gpet kasutades. Sel viisil Idimitakse
matemaatika dppimise meetod teistes loodusainetes kasutatava meetodiga.

1.4.2. Labivad teemad
Oppekava iildosas toodud labivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige dppetegevuse sihipirase korraldamise ja kisitletava aine
juures viidete tegemise kaudu.

o Keskkond ja jatkusuutlik areng - probleemistik jGuab matemaatikakursusesse eelkbige llesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid andmeid analiilisides arendatakse sdastvat suhtumist Umbritsevasse ning Gpetatakse vadartustama
elukeskkonda. Véimalikud on duesdppetunnid. MatemaatikaGpetajate eeskuju jargides dpivad Gpilased votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku
eest ning omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust,
hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema kasitlemisel on tahtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav
matemaatika ning statistika elemendid.

o Elukestev Ope ja karjdariplaneerimine — teema seostub matemaatika Sppimisel jark-jargult kujundatava Gppimise vajaduse tajumise ning iseseisva
Oppimise oskuse arendamise kaudu. Sama labiv teema seondub naiteks ka matemaatika tundides hindamise kaudu antava hinnanguga opilase voimele
abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma tunnetusvdimete reaalne hindamine on oluline oma karjdari planeerimisel. Opilast suunatakse arendama oma
Opioskusi, suhtlemisoskusi, koostd6-, otsustamis- ja infoga imberkaimise oskusi.

e Teabekeskkond — selle teemaga seondub oma meediamanipulatsioone kasitlevas osas tihedalt matemaatikakursuses kasitletavate statistiliste
protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi. Opilane koostab uurimist&é.

e Tehnoloogia ja innovatsioon — sellel labival teemal on matemaatika jaoks eriline tahendus. Matemaatikakursuse |6imingute kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus matemaatikal on tihti
olemuslik tdhendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige tegevusi kavandades ja ellu viies ning I8pptulemusi hinnates rakendatavate mé&tmiste ja
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arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi /KT), et lahendada elulisi probleeme ning t&hustada oma
Oppimist ja t66d. MatemaatikaOpetus peaks pakkuma vdimalusi ise avastada, margata seaduspdrasusi ning seeldbi aidata kaasa loovate inimeste
kujunemisele. Seadusparasusi avastades rakendatakse mitmesugust dpitarkvara ja dpiprogramme.
Tervis ja ohutus — labiv teema realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid andmeid sisaldavate Ullesannete kaudu (nt
liikluskeskkonna, liiklejate ja sGidukite liikkumisega seotud tekstiilesanded, muid riskitegureid kasitlevate andmetega protsentiilesanded ja graafikud). Eriti
tahtis on kiirusest tulenevate dnnetusjuhtumite péhjuste analiilis. Matemaatika sisemine loogika, meetod ja slisteemne (ilesehitus on iseenesest olulised
vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel kaalukas roll. Ahhaa-efektiga saadud
probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms vdivad pakkuda Opilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi.
Matemaatika Gppimine ja Opetamine peaksid pakkuma Gpilastele véimalikult palju positiivseid emotsioone.
Vaartused ja kolblus - teema kiilgneb eelkdige selle kélbelise komponendiga —korralikkuse, hoolsuse, stistemaatilisuse, jarjekindluse, plsivuse ja aususe
kasvatamisega. Opetaja eeskujul on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vdimetega kaaslastesse.
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus - kasitletakse eelkGige matemaatikat ja teisi dppeaineid Idimivate Ghistegevuste (uurimistodde, rihmatodde, projektide
jt) kaudu, millega arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes. Sama teemaga seondub naiteks
protsentarvutuse ja statistika elementide kasitlemine, mis véimaldab Opilastel aru saada Uhiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate
arvnaitajate tahendusest.
Kultuuriline identiteet - seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning Uhiskonna ja
matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada thiskonnas toimuvaid protsesse mitme kultuurilisuse
teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon Ghiskonnas jne).
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2. Matemaatika
2.1 Oppe ja kasvatuseesmirgid
| kooliastme I6petaja:

tunneb huvi matemaatika vastu, on uudishimulik uute matemaatika teadmiste ja oskuste omandamise suhtes;
tunneb matemaatikaga tegelemisest rédmu;

teab matemaatika vajalikkust argielus, seotust igapdevaeluga;

vadrtustab matemaatikat kui Gppeainet;

oskab tootada iseseisvalt; oskab t6djuhisest iseseisvalt aru saada ning seda taita;

motestab oma tegevust lilesannet taites;

omab meeskonnatodoskusi, oskab tootada paarilisega ja riihmas;

suudab Ulesande lahendusideed p&hjendada ning lahenduskdiku oma sdnadega selgitada;

kasutab (probleem)iilesannete lahendamisel varasemaid teadmisi ja seoseid nende vahel ning arutleb loogiliselt.

| kooliastme I6petaja:

keskendub dpillesande tditmisele ja kasutab suunamise abil 6pitud dpivotteid;

oskab lahendada lilesandeid iseseisvalt;

oskab tootada Gppekirjandusega ning seda enda jaoks mé&testada;

omab meeskonnatodoskusi, oskab tootada paarilisega ja rihmas;

seostab eelnevalt Gpitut Gpitavaga ning kasutab Ulesannete lahendamisel loogilist motlemist;
oskab oma lahendusideid pShjendada ning lahenduskaike selgitada, kasutades 6pitud termineid;
hindab Ulesande tulemust ning tegelikkusele vastavust;

on Ulesande lahendamisel loov, kuid peab lugu ka matemaatilisest tapsusest ja korrektsusest;
Opib oma eksimusest ning korrigeerib vajadusel oma tegevust;

kasutab erinevaid teabeallikaid uurimistodde, projektiilesannete vdi probleemiilesannete taitmiseks;
oskab kasutada lihtsamaid matemaatilisi arvutiprogramme;

tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest.

lll kooliastme I6petaja:

- motleb sisteemselt, loovalt ja kriitiliselt, on avatud enesearendamisele;

- on Opimotiveeritud, vadrtustab matemaatika teadmisi ja oskusi kui igapaevaeluks vajalikke;

- seostab omandatud matemaatika teadmisi ja oskusi igapaevaeluga, oskab leida neile rakendust argielus;

- oskab teha meeskonnatddd, té6tada nii paarilisega kui rithmas, vaartustab vastastikuse 6petamise meetodeid;

- kasutab erinevaid arvutiprogramme 6pitud teadmiste ja oskuste harjutamiseks;

- kasutab erinevaid IKT vGimalusi matemaatiliste projektide, uurimistédde ja muude llesannete lahendamiseks;

- oskab iseseisvalt to6tada t66juhendiga ning omandada uus Spisisu iseseisvalt;

- laheneb lilesande lahendamisele loovalt, kasutades kdiki varemd&pitud teadmisi ja oskusi;

- onvdimeline oma lahendusideed ja lahenduskaiku selgitama ning péhjendama, kasutades digeid termineid ja seoseid;
- seostab matemaatikaalaseid teadmisi ja oskusi teiste Gppeainete ning valdkondadega.
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IKT rakendumine: kasutada programme Poly, GeoGebra véi selle analooge, treenimiseks ja harjutamiseks T-algebra, Nutisport vmt.

2.2 Hindamine

Teadmiste ja oskuste hindamisel |ahtutakse dpilasele kohaldatava pohikooli riikliku dppekavaga ndutavatest teadmistest ja oskustest. Protsessi hindamisel
arvestatakse dpilase taju ja motlemisprotsesside eripdra, voimeid ja terviseseisundit. Individuaalse dppekava rakendamisel satestatakse erisused individuaalses
dppekavas. Opetaja teavitab Spilasi hindamise pShimdtetest, ajast ja vormist. Opitulemusi hinnatakse hinnete ja hinnangutega.

Matemaatika dpitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende hierarhiline (ilesehitus.

Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, &dratundmine, informatsiooni leidmine, arvutamine, mAdotmine,
klassifitseerimine/jarjestamine.

Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete Glesannete lahendamine.
Arutlemine: pdhjendamine, analiiis, siintees, ildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete lilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse protsessihindamist, kokkuvétvat ja kujundavat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot llesannete Uldise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.
Kujundav hindamine on mittenumbriline, kas suuline v&i kirjalik.

Oppetunni vdi muu 8ppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja vaartuste kohta.
Koostd0s kaaslaste ja Gpetajaga saab Opilane seatud eesmarkide ja dpitulemuste pdhjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma
tugevuste ja ndrkuste kohta.

Praktiliste to6de ja Glesannete puhul ei hinnata mitte ainult t606 tulemust, vaid ka protsessi.

Kirjalikke tGlesandeid hinnates parandatakse ka Gigekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Kokkuv&tva hindamise korral vdrreldakse &pilase arengut dppekavas toodud oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi
kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Alates Il klassist kasutatakse dpilaste dpitulemuste hindamisel viiepallisiisteemi:
Hindega ,,5” (,,vdga hea”) hinnatakse suulist vastust/esitust, kirjalikku v&i praktilist tood/tegevust, kui &pilane on omandanud ndutavad teadmised ja oskused.
Hindega ,4” (,,hea”) hinnatakse Gpilast, kui tema teadmistes ja oskustes esineb vaiksemaid eksimusi.

Hindega ,3” (,,rahuldav”) hinnatakse Gpilast, kui tema teadmistes ja oskustes esineb puudusi ja vigu.

Hindega ,2” (,,puudulik”) hinnatakse Opilast, kui tema teadmistes ja oskustes esineb olulisi puudusi ja vigu.

Hindega ,1” (,,n0rk”) hinnatakse, kui dpilane ei ole omandanud ndutavaid teadmisi ja oskusi.

Kui opitulemuste hindamisel kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse Gpitulemusi jargmise skaala alusel:

»5" (,vdga hea”) 90-100% vdimalikust punktide arvust;
4" (,hea”) 75-89% vdimalikust punktide arvust;
»3" (,rahuldav”) 50-74% vdimalikust punktide arvust;
22" (,,puudulik”) 20-49% voimalikust punktide arvust;

217 (,nork”)  0-19% véimalikust punktide arvust.
Lahtuvalt Glesande raskusest on Gpetajal digus muuta punktiarvestuse skaalat 5% ulatuses
Nild edasi numeratsioon muutus, sest lisasin hindamise 2.2
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2.3 | kooliaste
2.3.11 kooliastmes taotletavad padevused
Esimese kooliastme I6pus Opilane:

tahab Oppida, tunneb rodmu teadasaamisest ja oskamisest, oskab Gppida lksi ning koos teistega, paaris ja rithmas, oskab jaotada aega dppimise,
harrastustegevuse, koduste kohustuste ning puhkamise vahel;

oskab end haalestada llesandega toimetulemisele ning oma tegevusi lilesannet taites motestada; oskab koostada paevakava ja seda jargida;

suudab tekstidest leida ja mdista seal sisalduvat teavet (sealhulgas andmeid, termineid, tegelasi, tegevusi, sindmusi ning nende aega ja kohta) ning
seda suuliselt ja kirjalikult esitada;

arvutab ning oskab kasutada mootmiseks sobivaid abivahendeid ja mé6tihikuid erinevates eluvaldkondades eakohaseid llesandeid lahendades;
oskab sihiparaselt vaadelda, erinevusi ja sarnasusi margata ning kirjeldada; oskab esemeid ja nahtusi vorrelda, Ghe-kahe tunnuse alusel riihmitada ning
lihtsat plaani, tabelit, diagrammi ja kaarti lugeda;

oskab kasutada lihtsamaid arvutiprogramme ning kodus ja koolis kasutatavaid tehnilisi seadmeid.

2.3.2 Matemaatika ainekava | klassile
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ema

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

LOoiming teiste Oppeainetega

Arvutamine

Arvud 0-100, nende tundmine,
lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja
vordlemine.

Jargarvud.

Margid +, -, =, >, <.

loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 —100;
paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100
piires;

teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja vérra vihem;
loeb ja kirjutab jargarve;

Liitmine ja lahutamine 20 piires.
Liitmise ja lahutamise vaheline seos.
Taiskiimnete liitmine ja lahutamine
saja piires.

liidab peast 20 piires; lahutab peast Gleminekuta kiimnest 20
piires;

omab esialgsed oskused lahutamiseks Gleminekuga kiimnest
20 piires;

nimetab Uheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises
arvus;

liidab ja lahutab peast taiskiimneid 100 piires
arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste
harjutamiseks

Lihtsaimad tahte sisaldavad vordused.

asendab proovimise teel lihtsaimasse vérdustesse seal
puuduvat arvu oma arvutusoskuste piires.

Eesti keel: mdistete number ja arv
erisus; arvsonade kokku- ja
lahkukirjutamine, milliste arvude
jarele ja millal lisatakse punkt
Kehaline kasvatus: rivis loendamine
Loodus- ja inimese&petus:
looduslike objektide loendamine
Arvutidpetus: pranglimine

MGoOtmine ja
tekstilesanded

Mootihikud: meeter, sentimeeter,

kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate
suuruste kaudu, kasutab nende tahiseid m ja cm;
maoddab joonlaua véi mdddulindiga vahemaad/eseme
mootmeid meetrites voi sentimeetrites;

teab seost 1 m =100 cm;

gramm, kilogramm,

kirjeldab massithikuid gramm ja kilogramm tuttavate
suuruste kaudu, kasutab nende tahiseid kg ja g;

liiter,

kujutab ette mahutihikut liiter, kasutab selle tahist I;

minut, tund, 66paev, nadal, kuu,
aasta;

kella tundmine tais-, veerand-, pool-
ja kolmveerandtundides.

nimetab ajalihikuid minut, tund 66paev, nadal, kuu ja aasta;
leiab tegevuse kestust tundides;

Utleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja “kolmveerand”
kasutamata, nait. 18.15);

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 60pdev = 24 tundi;

kaibivad rahatihikud.

nimetab Eestis kdibivaid rahathikuid, kasutab neid
lihtsamates tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti.

Loodus- ja inimesedpetus: iseenda
ja kaaslaste m66tmine, vordlemine;
erinevate esemete ja ruumide
mootmine; kooliaias olevate
taimede mddtmine, oma puu
jalgimine ja mé6tmine pdhikooli
jooksul
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Uhetehtelised tekstiilesanded 20
piires liitmisele ja lahutamisele.

koostab matemaatilisi jutukesi hulki ihendades, hulgast osa
eraldades ja hulki vorreldes;

lahendab Ghetehtelisi tekstlilesandeid liitmisele ja
lahutamisele 20 piires;

pustitab ise klisimusi osalise tekstiga tGlesannetes;

hindab Gpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised
kujundid

Punkt, sirgldik ja sirge.

eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgloik;
joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;

Ruut, ristkilik ja kolmnurk; nende
elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring.

eristab ruutu, ristkilikut ja kolmnurka teistest kujunditest;
naitab nende tippe, kiilgi ja nurki;
eristab ringe teistest kujunditest;

Kuup, risttahukas ja pliramiid; nende
tipud, servad ja tahud. Kera.

eristab kuupi, risttahukat ja ptramiidi teistest ruumilistest
kujunditest; naitab maketil nende tippe, servi ja tahke;
eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

Esemete ja kujundite rihmitamine,
asukoha ja suuruse kirjeldamine ning
vordlemine.

rithmitab esemeid ja kujundeid thiste tunnuste alusel;
vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;

Geomeetrilised kujundid meie Gimber.

leiab Umbritsevast 6pitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

Kordamine (9
tundi)

Loodus- ja inimesedpetus: mis
kujuga on teatud objektid meie
Umber ja looduses ning nende
vordlemine

Geomeetrilised kujundid maailmas,
tuntumad ehitised

2.3.3. Matemaatika ainekava Il klassile
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Teema

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

LOoiming teiste Oppeainetega

Arvutamine

Arvud 0-1000, nende tundmine,
lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja
vordlemine.

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat tahendust;
vordleb mitme liitmis- voi lahutamistehtega arvavaldiste
vaartusi;

arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste
harjutamiseks;

Moisted: Gheline, kiimneline, sajaline.

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (lhelised,
kiimnelised, sajalised); maarab nende arvu;

esitab kahekohalist arvu Uheliste ja kiimneliste summana;
esitab kolmekohalist arvu Gheliste, kiimneliste ja sajaliste
summana;

Arvu suurendamine ja vihendamine
teatud arvu vorra.

selgitab ja kasutab Gigesti moisteid vdhendada teatud arvu
vorra, suurendada teatud arvu vorra;

Liitmis- ja lahutamistehte liikmete
nimetused.

nimetab liitmistehte lilkkmeid (liildetav, summa) ja
lahutamistehte liikmeid (vahendatav, vahendaja, vahe);

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires.
Peast Uihekohalise arvu liitmine
kahekohalise arvuga 100 piires.

Peast kahekohalisest arvust

Uhekohalise arvu lahutamine 100 piires.

Taisklimnete ja -sadade liitmine ja
lahutamine 1000 piires.

Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamisilesanded.

liidab ja lahutab peast 20 piires;

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamisilesandeid;

liidab peast ihekohalist arvu ihe- ja kahekohalise arvuga
100 piires;

lahutab peast kahekohalisest arvust Gihekohalist arvu 100
piires;

liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

Korrutamise seos liitmisega.

Arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine
2,3,4ja5-ga.

Korrutamise ja jagamise vaheline seos.

selgitab korrutamist liitmise kaudu;

korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
selgitab jagamise tahendust, kontrollib jagamise digsust
korrutamise kaudu;

Arvutidopetus:

10
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Taht arvu tdhisena.
Téhe arvvaartuse leidmine vordustes
analoogia ja proovimise teel.

leiab tdhe arvvaartuse vordustes proovimise voi analoogia
teel;
taidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahtavaldis;

M6G6tmine ja
tekstilesanded

Pikkusihikud kilomeeter, detsimeeter,
sentimeeter.

kirjeldab pikkusuhikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu,
kasutab kilomeetri tahist km;

selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste
Ulesannete pohjal;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi
(taismeetrites voOi taissentimeetrites);

teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks;

Loodus- ja inimeseGpetus: Eesti
metsloomade suuruste vordlemine.
Inimkeha m&6tmine vanade
mootiihikutega, nt vaks, kitinar jne.

Massiithikud kilogramm, gramm.

kirjeldab massitihikuid kilogramm ja gramm tuttavate
suuruste kaudu;
vordleb erinevate esemete masse;

Mahuduhik liiter

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand
liitrit tuttavate suuruste kaudu;

Ajalihikud tund, minut, sekund ja nende
tahised.

Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.
Kalender.

kasutab ajalhikute lihendeid h, min, s;

kirjeldab ajalhikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi
oma elus toimuvate sindmuste abil;

nimetab taistundide arvu 66paevas ja arvutab
taistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka s6nu veerand, pool,
kolmveerand);

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja
sindmustega;

Loodus- ja inimesedpetus:
ilmastikuvaatlused, vordlemine

Temperatuuri médtmine, skaala.
Temperatuuri mootihik kraad.

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;

Uhenimeliste nimega suuruste liitmine
ja lahutamine.

arvutab nimega arvudega.

11
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Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud
arvutusoskuste piires.

Lihtsamad kahetehtelised
tekstiilesanded.

lahendab erinevat liiki Ghetehtelisi tekstiilesandeid 6pitud
arvutusoskuste piires,

koostab Uhetehtelisi tekstililesandeid igapdevaelu teemadel;
lahendab 6petaja juhendamisel kahetehtelisi
tekstilesandeid;

hindab ilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised
kujundid

Sirgldik, taisnurk, nelinurk, ruut,
ristkilik, kolmnurk; nende tahistamine
ning joonelementide pikkuste
modtmine.

Antud pikkusega |6igu joonestamine.

moodab sentimeetrites, tahistab ja loeb 16igu pikkust
ning ruudu, ristkiliku ja kolmnurga kilgede pikkusi;
joonestab antud pikkusega IGigu;

vordleb sirgldikude pikkusi;

eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

eristab nelinurkade hulgas ristkilikuid ja ruute; tahistab
nende tippe, nimetab kilgi ja nurki;

tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiljed ja
nurgad;

Ring ja ringjoon, nende eristamine.

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;
kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

naitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti
asukohta;

moddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel
olevast punktist;

Kuup, risttahukas, pliramiid, silinder,
koonus, kera.
Geomeetrilised kujundid meie Gimber.

kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;
kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe,
servi ja tahke;

eristab kolmnurkset ja nelinurkset pliramiidi pdhja jargi;
leiab piltidelt ja Gtmbritsevast kuubi, risttahuka,
plramiidi, silindri, koonuse, kera.

Kasitoo ja kunstidpetus: erinevad
tasapinnad ja nendest ruumiliste
kujundite meisterdamine

Kordamine (9
tundi)

12
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Arvutamine

Arvud 0 — 10 000, nende esitus Uheliste,
kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana.

Arvude vordlemine ja jarjestamine 10 000
piires.

Peast kahekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 100 piires.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000
piires.

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte liikmete
nimetused.

Maisted: korda suurem, korda vaiksem.

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni
10 000-ni;

nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;
maarab arvu asukoha naturaalarvude seas;
esitab arvu Gheliste, kimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;
liildab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;
arvutiprogrammide kasutamine ndutavate
arvutusoskuste harjutamiseks

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid
(tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);
selgitab jagamist kui korrutamise
poordtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab
peast arve korrutustabeli piires, korrutab
arvudega 1ja 0;

korrutab peast tihekohalist arvu
kahekohalise arvuga ja jagab peast
kahekohalist arvu Ghekohalise arvuga 100
piires;

Tahe arvvaartuse leidmine vorduses
analoogia abil.

taidab proovimise teel tabeli, milles esineb
téhtavaldis;

leiab tdahe arvvaartuse vordustes proovimise
vOi analoogia teel;

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.
Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

maarab tehete jarjekorra avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);

Eesti keel: arvsonade kokku- ja
lahkukirjutamine, arvude (le tuhande
kirjutamine (nullide paigutus)

Inglise keel: ingliskeelsel sénal ,number”
on eesti keeles kaks tdhendust: arv ja
number Arvutidpetus: pranglimine

13
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MGotmine ja
tekstiilesanded

Mo6tihikud millimeeter, tonn ja sajand.
Mootihikute teisendusi (lihtsamad
igapdevaelus ettetulevad juhud).

e nimetab pikkusmddte millimeetrist
kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud
suuruste abil;

e nimetab massithikuid gramm, kilogramm,
tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

e nimetab ajalihikuid sajand, aasta, kuu, nadal,

00pdaev, tund, minut, sekund ja kirjeldab
neid oma elus asetleidvate sindmuste abil;
e teisendab pikkus-, massi- ja ajaihikuid
(valdavalt vaid naaberihikud);
e arvutab nimega arvudega .

Loodus- ja inimeseGpetus: Eesti kaart —
korguste ja kauguste méotmine,
vordlemine

Ajalugu: tahtsamad leiutised maailmas
moodunud sajanditel; ajatelje koostamine

Muusika: noodipikkused ja takt

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.
Nende murdude pdhjal arvust osa
leidmine.

1.1

e selgitab murdude 23
1111

o leiab2 3 45 o5 arvust;

selgitab ndidete pdhjal, kuidas leitakse osa

jargi arvu;

1.1
4’5 tahendust;

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamine. Uhetehteliste
tekstiilesannete koostamine.

lahendab Uhe- ja kahetehtelisi tekstlilesandeid
Opitud arvutusoskuse piires;

koostab erinevat liiki (ihetehtelisi
tekstiilesandeid;

pustitab Glesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

hindab saadud tulemuste reaalsust

Geomeetrilised kujundid

Murdjoon, hulknurk, ristkilik, ruut ja
kolmnurk, nende elemendid.

Murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkiliku
ja kolmnurga imbermdddu leidmine.

eristab murdjoont teistest joontest; méddab ja
arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua
abil;

arvutab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga
Umbermooddu kiljepikkuste kaudu;

Vordkilgne kolmnurk, selle joonestamine
sirkli ja joonlaua abil.

kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;

Ajalugu: perimeeter

Ouesdpe, loodus- ja inimesedpetus:
looduses geomeetriliste kujundite
leidmine, pildistamine

Kasitdo: dpitud kujundeid ja

simmeetriat sisaldava mustri koostamine
ja tikkimine.

14
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Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt. e joonestab vdrdkiilgset kolmnurka sirkli ja Kunstidpetus: ruumikujundus, oma toa
Etteantud raadiusega ringjoone joonlaua abil; disainimine, plaani joonestamine.
joonestamine. e joonestab erineva raadiusega ringjooni; margib

ringjoone raadiuse ja keskpunkti;
Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, | e leiab limbritsevast &pitud ruumilisi kujundeid;

kglrﬁ?ja nelinurkng plramiid. !\lende e eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning
p6hilised elemendid (servad, tipud, nimetab ja naitab nende tippe, servi, tahke;
tahud).

e nditab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda;
nimetab pdhjaks olevat ringi;

e naitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja
pohja; nimetab p&hjaks olevat ringi;

e naitab ja nimetab maketi abil ptramiidi
kiilgtahke, pohja, tippe;

e eristab kolm- ja nelinurkset plramiidi pdhja jargi.

Geomeetrilised kujundid igapdevaelus.

Kordamine (9 tundi)

2.4 1l kooliaste
2.4.1. Taotletavad padevused Il kooliastmes

e oskab keskenduda Gppelilesannete tditmisele, oskab suunamise abil kasutada eakohaseid Gpivétteid (sealhulgas paaris- ja rihmatoovotteid) olenevalt
Oppelilesande isedrasustest;

e oskab oma tegevust kavandada ja hinnata ning tulemuse saavutamiseks vajalikke tegevusi valida ja rakendada, oma eksimusi ndha ja tunnistada ning oma
tegevust korrigeerida;

e oskab oma arvamust valjendada, pShjendada ja kaitsta, teab oma tugevaid ja nérku kulgi ning ptitab selgusele jduda oma huvides;

e on kindlalt omandanud arvutus- ja m&dtmisoskuse ning tunneb ja oskab juhendamise abil kasutada loogikareegleid lilesannete lahendamisel erinevates
eluvaldkondades;

e vaartustab saastvat eluviisi, oskab esitada loodusteaduslikke kiisimusi ja hankida loodusteaduslikku teavet, oskab looduses kaituda, huvitub loodusest ja
looduse uurimisest;

e oskab kasutada arvutit ja internetti suhtlusvahendina ning oskab arvutiga vormistada tekste;

e oskab leida vastuseid oma kiisimustele, hankida erinevatest allikatest vajalikku teavet, seda télgendada, kasutada ja edastada; oskab teha vahet faktil ja
arvamusel.

2.4.2. Matemaatika ainekava IV klassile

15




&>

Laagri Kooli Gppekava lisa 3
Matemaatika ainekava

kinnitatud 30.01.2024 direktori korraldusega nr 1-5/5

LAAGRI KOOL

Teema

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Loéiming teiste Gppeainetega

Arvutamine

Arvude lugemine ja kirjutamine,
nende esitamine Uheliste,
kiimneliste, sajaliste,
tuhandeliste, kiimne- ja
sajatuhandeliste summana.

selgitab naidete varal termineid arv ja number; kasutab neid
lilesannetes;

kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires; esitab arvu Uheliste,
kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja sajatuhandeliste
summana;

vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva voi
jargneva arvu;

kujutab arve arvkiirel;

Liitmine ja lahutamine, nende
omadused.
Kirjalik liitmine ja lahutamine.

nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav,
summa, vahendatav, vdhendaja, vahe);

tunneb liitmis- ja [ahutamistehte lilkkmete ning tulemuste vahelisi
seoseid;

kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;
sOnastab ja esitab tldkujul liitmise omadusi (liidetavate
vahetuvuse ja rihmitamise omadus) ja kasutab neid arvutamise
hdlbustamiseks;

sOnastab ja esitab Uldkujul arvust summa ja vahe lahutamise
ning arvule vahe liitmise omadusi ja kasutab neid arvutamisel;

Soovitus: tehete omaduste rakendamisel piirduda kuni kahekohaliste
arvudega, kuid tutvustada tuleks ka nende omaduste kehtivust
suuremate arvude korral.

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma
tegevust;

Eesti keel:

- pb6orata tdhelepanu arvsdnade kokku- ja
lahkukirjutamisele,

- selgitada, milliste arvude jarele ja millal
lisatakse punkt,

- Opetada matemaatiliste avaldiste
poolitamist,

- selgitada Opilastele moistete number ja
arv erisust jne loendamisel
matemaatikas peavad Opilaste poolt kirja
pandud laused sisaldama kirjavahemarke,
punkti

tekstlilesannete sisust arusaamine,
tekstlilesannete Gige koostamine ja
klisimuste esitamine

Ajalugu - matemaatikas dpetatava
seostamise matemaatika enese arengu
ajalooga.(referaat)

LoodusdGpetus - naturaalarvumaiste meid
Umbritsevate objektide abil

vOiks kasutada loodusteaduslikke
situatsioone, mida 6pilased on kogenud
praktilistes toodes.

Uhiskonnadpetus
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Arvutamine

Naturaalarvude korrutamine.

Korrutamise omadused.
Kirjalik korrutamine.

nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);
esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi
selle summa korrutisena;

kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;
tunneb korrutamistehte liikkmete ning tulemuse vahelisi seoseid;
sOnastab ja esitab tldkujul korrutamise omadusi: tegurite
vahetuvus, tegurite rihmitamine, summa korrutamine arvuga;
kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni
kolmekohalisi arve jarkarvudega;

Naturaalarvude jagamine.
Jaagiga jagamine.

Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes.

Soovitus: jddgiga jagamise tdhendus esitada Idbi néidete, ndit. 16 : 3

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
tunneb jagamistehte lilkkmete ja tulemuse vahelisi seoseid;
jagab peast arve korrutustabeli piires;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

selgitab, mida tadhendab “liks arv jagub teisega”;

jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

=5jddk 1, seega 16 =3 -5+ 1

jagab nullidega I&ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;

jagab nullidega I6ppevaid arve jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu Ghekohalise ja kahekohalise arvuga;
liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vérdub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise
vOimatust;

Tehete jarjekord.

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja tihe paari sulgudega
arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse;

Naturaalarvu ruut.

selgitab arvu ruudu tahendust, arvutab naturaalarvu ruudu;
teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;
kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel,

tekstlilesannete koostamine elust
enesest

LoodusGpetus

Naited teabeallikatest.

Matemaatikaillesanded elust enesest.

Laulmine

noodipikkused
Uhiskonnadpetus
Kaubandustilesanded murdude
kasutamisega

Ajalugu
Sajandid; seostamine mat enese ajalooga
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Murrud.

e selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust;

e kujutab joonisel murdu osana tervikust;

e nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;
e arvutab osa (Uhe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

Rooma numbrid.

e loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni
kolmekimneni), selgitab arvu tleskirjutuse péhimaotet;

Andmed ja algebra

Tekstllesanded.

e lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstilesandeid;
e modelleerib 6petaja abiga tekstiilesandeid;

e koostab ise Uhe- kuni kahetehtelisi tekstlilesandeid;

e hindab llesande lahendustulemuse reaalsust;

Taht vorduses.

e leiab Ghetehtelisest vordusest tdahe arvvaartuse proovimise voi
analoogia teel;

Nditeks vorduse 21 + b = 34 korral voib proovida, milline arv tuleb

liita 21-le, et saaks 34. Toetudes nditeks vordustele 2 +3=5ja3=5

— 2 v0ib analoogia pohjal kirjutada, et b=34—-21=13.

Ulesannetes piirdutakse vaid vérdustega, mis sisaldavad iihte tehet

iihe téhega.

Uhiskonnadpetus

Koostada tekstlilesandeid rahvastiku,
struktuuri, isikliku eelarve kohta.
Probleemsete tekstlilesannete
koostamine

Loodusdpetus
Koduasula vordlus teise asulaga jne
Andmete kogumine Opilaste poolt

Fldsika

Vorrandi koostamine ja lahendamine
Uhiskonnadpetus
Kaubandustilesanded G&pilaste poolt
kogutud andmete p&hjal.

Geomeetrilised
kujundid ja
mootmine

Kolmnurk.

leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;

e nimetab ja nditab kolmnurga kdlgi, tippe ja nurki;

e joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;

e selgitab kolImnurga imbermdddu tahendust ja naitab
imbermd04tu joonisel;

e arvutab kolmnurga imbermd6tu nii killgede mddtmise teel kui

ka etteantud kiljepikkuste korral;

Nelinurk, ristkdlik ja ruut.

e leiab Umbritsevast ruumist nelinurki, ristkilikuid ja ruute ning
eristab neid;

e nimetab ning naitab ristkiliku ja ruudu kilgi, vastaskiilgi,
[ahiskdilgi, tippe ja nurki;

e joonestab ristkiliku ja ruudu nurklaua abil;

Loodusdpetus - kolmnurga, ruudu,
ristkiliku mdisted vastavate reaalsuses
esinevate objektide jalgimise teel
Kunst - geomeetriliste kujundite
joonestamine; mingi dpitud kujundeid ja
simmeetriat sisaldava mustri
koostamine, naiteid arhitektuurist
Ajalugu - matemaatikas dpetatava
seostamise matemaatika enese arengu
ajalooga (referaat)

Eesti keel - nimega arvude dige
kirjutamine lugemine
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selgitab nelinurga imbermd&ddu tahendust ja naitab
imbermodtu joonisel;

arvutab ristkuliku, sealhulgas ruudu, imbermddédu;

selgitab ristkiliku, sealhulgas ruudu, pindala tahendust joonise
abil;

teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu ning
pindala valemeid;

arvutab ristkuliku, sealhulgas ruudu, pindala;

Kujundi imbermo0ddu ja pindala
leidmine.

kasutab iimbermoddu ja pindala arvutamisel sobivaid
mo&otihikuid;

arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi Gmbermoddu;

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;
rakendab geomeetria teadmisi tekstilesannete lahendamisel;

Pikkusthikud.

nimetab pikkusthikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende
Uhikute vahelisi seoseid;

mo0odab igapaevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid
mo&otihikuid;

toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jargi;
teisendab pikkusthikuid Ghenimelisteks;

Pindalaihikud.

selgitab pindalatihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? tdhendust;
kasutab pindala arvutamisel sobivaid thikuid;
selgitab pindalatihikute vahelisi seoseid;

Massitihikud. nimetab massilihikuid g, kg, t, selgitab massithikute vahelisi
seoseid; kasutab massi arvutamisel sobivaid Ghikuid;
toob néiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;
Mahuihikud. kirjeldab mahuuhikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;
Rahalihikud. nimetab Eestis kdibelolevaid rahaihikuid, selgitab rahathikute
vahelisi seoseid, kasutab arvutustes rahaiihikuid;
Ajathikud. nimetab aja médtmise Ghikuid tund, minut, sekund, 66paeyv,

nadal, kuu, aasta, sajand; teab nimetatud ajalhikute vahelisi
seoseid;

Kiirus ja kiirusthikud.

selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist
seost;

Loodusdpetus - matemaatika tekstides
kasutada loodusdpetuse tundides
praktilise toodega saadud kogemuslikke
situatsioone

Uhiskonnadpetus - kaubandusiilesannete
koostamine Opilaste poolt erinevatest
allikatest teabe otsimisega, lilesanded
elust enesest
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kasutab kiirusihikut km/h lihtsamates UGlesannetes;

Temperatuuri mdéotmine.

loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides margib
etteantud temperatuuri skaalale;
kasutab kiilmakraadide markimisel negatiivseid arve;

Arvutamine nimega arvudega.

liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab nimega arvu tihekohalise arvuga;

jagab nimega arve Ghekohalise arvuga, kui kdik ihikud jaguvad
antud arvuga;

kasutab m&o6tihikuid tekstulesannete lahendamisel;

otsib iseseisvalt teabeallikatest néiteid erinevate suuruste
(pikkus, pindala, mass, maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab
neid tabelis.
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Teema

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

L6iming

Arvutamine

Miljonite klass ja miljardite klass.
Arvu jark, jarguihikud ja jarkarv.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine.

loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;

kirjutab arve dikteerimise jargi;

maarab arvu jarke ja klasse;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguihikute
kordsete summana;

kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;

margib naturaalarve arvkiirele;

vordleb naturaalarve;

Naturaalarvude tmardamine.

teab imardamisreegleid ja iGmardab arvu etteantud tdpsuseni;

Neli pohitehet naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte
pohiomadused ja nende
rakendamine.

Arvu kuup.

Tehete jarjekord. Avaldise vaartuse
arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine sulgude
avamise ja Uhisteguri sulgudest
valjatoomisega

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;

korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;
selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;
tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

avab sulgusid arvavaldiste korral; toob Uhise teguri sulgudest
valja;

Paaris- ja paaritud arvud.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-
ga, 9-ga, 10-ga)

Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud ja kordarvud, algtegur.

Arvude suurim Uhistegur ja vahim
Uhiskordne.

eristab paaris- ja paaritud arve;
otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga
voi 10-ga;

Soovitus: tugevamatele 6pilastele on soovitatav tutvustada ka 4-ga,
6-ga jne jaguvuse tunnuseid.

leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordaryv;

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;
otsustab 100 piires, kas arv on alg- vdi kordary;
esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

Eesti keel - arvude Gige lugemine ja
kirjutamine

Ajalugu - arvkiire joonestamine

Uhiskonnadpetus - lilesannete
koostamine ja lahendamine Gpilaste
poolt kogutud andmetega mis kajastavad
majandus-ja rahanduskisimusi.

Laulmine

noodipikkuste markimine
Uhiskonnadpetus
kaubandusiilesanded murdude
kasutamisega
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e leiab arvude suurima Ghisteguri (SUT) ja vahima thiskordse
(VUK).
Eesti keel
Kimnendmurdude lugemine ja
kirjutamine
Murdarv, harilik murd, murru e selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tahendust;
lugeja ja nimetaja. e tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
Kimnendmurrud. e kirjutab kimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi;
e vordleb ja jarjestab kimnendmurde;
e kujutab kiimnendmurde arvkiirel;
Kimnendmurru idmardamine. e (Umardab kimnendmurde etteantud tdpsuseni;
Tehted kiimnendmurdudega. e liidab ja lahutab kirjalikult kimnendmurde;
e korrutab ja jagab peast kimnendmurde jargulhikutega (10, 100,
1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);
e korrutab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga kimnendmurde;
e jagab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga murdu murruga, milles
on kuni kaks tivenumbrit (mdistet tiivenumber ei tutvustata);
e tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega lilesandeid
kimnendmurdudega ;
Taskuarvuti, neli péhitehet. e sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet taskuarvutil.
Andmed ja Arvavaldis, tdhtavaldis, valem. e tunneb dra arvavaldise ja tahtavaldise; Loodusdpetus - igapdevaeluga
algebra Vérrandi ja selle lahendi mdiste. e lihtsustab iithe muutujaga tiisarvuliste kordajatega avaldise; seonduvate tekstiilesannete koostamine
Vérrandi lahendamine proovimise arvutab lihtsa tahtavaldise vaartuste;
ja analoogia teel. e kirjutab simbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tihtavaldisi;
e eristab valemit avaldisest;
e kasutab valemit ja selles sisalduvaid tahiseid arvutamise
lihtsustamiseks;
e tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on vérrandi lahend;
e lahendab proovimise vdi analoogia abil vorrandi, mis sisaldab
Uihte tehet ja naturaalarve;
e selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;
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Arvandmete kogumine ja
korrastamine.
Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm,
sirgldikdiagramm.
Aritmeetiline keskmine.

kogub lihtsa andmestiku;

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;

tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;

tajub skaala tahendust arvkiire (ihe osana;

loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob néiteid
skaalade kasutamise kohta;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdige lldisemalt
iseloomustada;

joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise;

Tekstilesannete lahendamine.

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

tunneb tekstllesande lahendamise etappe;
modelleerib Gpetaja abiga tekstilesandeid;

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;
hindab tulemuse reaalsust;

Uhiskonnadpetuse teemad - sotsiaalsed
suhted, majandus, lhiskonna struktuur,
riik ja valitsemine .Infoallikatest andmete
kogumine

Loodusdpetus - loodusaineteemaliste
Ulesannete koostamine

Geomeetrilised
kujundid ja
mootmine

SirglGik, murdjoon, kiir, sirge.

joonestab sirge, kiire ja I8igu ning selgitab nende erinevusi;
margib ja tahistab punkte sirgel, kiirel, 18igul;

joonestab etteantud pikkusega IGigu;

moddab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

Nurk, nurkade liigid.

joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse
simbolites (naiteks ® ABC);

vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid,

joonestab teravnurga, nirinurga, taisnurga ja sirgnurga;
kasutab malli nurga mddtmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

Kunst - detailidest jooniste tegemine,
joonestamise ja mdotmiste tapsus ja
oigsus

Geomeetrilised
kujundid ja
mootmine

Korvunurgad. Tippnurgad.

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180
arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vérdsed;

o
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Paralleelsed ja ristuvad sirged.

joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelllikke abil paralleelseid sirgeid;
tunneb ja kasutab siimboleid » ja éé

Loodusdpetus - kujundite leidmine meid
Umbritsevas keskkonnas

Kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala.
Pindalailihikud ja ruumalathikud

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

teisendab pindalaihikuid;

teab ja teisendab ruumalaihikuid;

kasutab Ulesannete lahendamisel méotihikute vahelisi seoseid;

Soovitus: mddtuhikute teisendamisel réhutada pdhimdtet, kuidas
teisendada, mitte lihtsalt 6ppida pahe.

LoodusdGpetus - looduses esinevate
objektide pindala ja ruumala arvutamine;
Ulesanded meid limbritsevast elust.

Plaanimoot

selgitab plaanim&6du tdhendust;
valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

Kunst - klassiruumi ja korteri plaani
joonestamine

2.4.4. Matemaatika ainekava VI klassile

Teema

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Loiming

Arvutamine

Harilik murd, selle pdhiomadused.
Hariliku murru taandamine ja
laiendamine.

Harilike murdude vérdlemine.

e teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et murrujoonel on

jagamismargi tahendus;

e kujutab harilikke murde arvkiirel;

e kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana Idigust ja
tasapinnalisest kujundist;

e tunneb liht- ja liigmurde;

e teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

e taandab murde nii jarkjargult kui suurima Ghisteguriga, jadades

arvutamisel saja piiresse;
e teab, milline on taandumatu murd;
e laiendab murdu etteantud nimetajani;
e teisendab murde Ghenimelisteks ja vérdleb neid;

e teab, et murdude Ghiseks nimetajaks on antud murdude vahim

Uhiskordne;
e esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

Muusika - noodivaltuste kirjutamine
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Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine. Erinimeliste murdude
liitmine ja lahutamine.

Harilike murdude korrutamine.
P6ordarvud.

Harilike murdude jagamine.
Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.
Kimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning hariliku
murru teisendamine
kiimnendmurruks.

liidab ja lahutab Ghenimelisi ja erinimelisi murde;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega;
tunneb pddrdarvu maistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning
vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;

teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku
murru |8plikuks voi I6pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;
leiab hariliku murru kiimnendlahendi ja vordleb harilikke murde
kiimnendldhendite abil;

Soovitus: hariliku murru kiimnendlédhendite leidmisel on otstarbekas
kasutada kalkulaatorit.

arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kimnend- kui
harilikke murde ja sulge;

Uhiskonnadpetus -
kaubandusilesanded murdude
kasutamisega

Loodusopetus - Ulesannete
koostamine mdotiihikutevaheliste
seostega(pikkus-, raskus- ja
ajalhikud)

Negatiivsed arvud. Arvtelg.
Positiivsete ja negatiivsete
tdisarvude kujutamine arvteljel.
Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel. Vastandarvud. Arvu
absoluutvaartus. Arvude
jarjestamine. Arvutamine
tdisarvudega.

selgitab negatiivsete arvude tahendust, toob nende kasutamise
kohta elulisi naiteid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null
moodustavad tdisarvude hulga;

vordleb taisarve ja jarjestab neid;

teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tahendust;

leiab tadisarvu absoluutvaartuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega arvutamisel;

arvutab kirjalikult tdisarvudega;

Loodusdpetus -
temperatuurigraafiku lugemine ja
koostamine, kdrguste lugemine
merepinnast, koordinaattasandil
asuva punkti maaramine jne

Kunst - graafikute joonestamine
(aeg-temperatuur)

Andmed ja
algebra

Protsendi mdiste.
Osa leidmine tervikust.

selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on Uiks sajandik osa
tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides maaratud osa;

Uhiskonnadpetuse teemad -
sotsiaalsed suhted, majandus,
Uhiskonna struktuur, riik ja
rahvastiku struktuur, erinevate
sotsiaalsete gruppide osakaal selles,
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lahendab igapdevaelule tuginevaid lilesandeid protsentides
maéaaratud osa leidmisele (ka intressiarvutused);
lahendab tekstlilesandeid protsentides maaratud osa leidmisele;

Koordinaattasand. Punkti asukoha
madramine tasandil.
Temperatuuri graafik, Ghtlase
lilkumise graafik ja teisi empiirilisi
graafikuid.

joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud
koordinaatide jargi;

maarab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

joonestab lihtsamaid graafikuid;

loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analtusib liiklusohutusalaseid
graafikuid;

isiklik ja riigi eelarve, palk ja maksud,
jne arvandmete kogumine ja
siistematiseerimine Gpilaste poolt
Kunst - diagrammide joonestamine
ja lugemine, probleemiilesannete
lahendamine

Sektordiagramm.

loeb andmeid sektordiagrammilt;

Tekstiilesanded.

analldsib ning lahendab tdisarvude ja murdarvudega
mitmetehteliste tekstilesandeid;

tunneb probleemiilesande lahendamise Gldist skeemi;

Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi (probleemilesannete lahendamine).

Geomeetrilised
kujundid

Ringjoon. Ring. Ringi sektor.
Ringjoone pikkus.
Ringi pindala.

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tahendust;
joonestab etteantud raadiuse v&i diameetriga ringjoont;
leiab katseliselt arvu p ligikaudse vaartuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

Kunst - korrektseid ruumiliste
kujundite jooniseid (kuup,
risttahukas, prisma, pliramiid).
objektidest korrektsete jooniste
tegemine. Samuti oleks soovitatav
teha objektidest jooniseid mitmest
erinevast vaatest

Peegeldus sirgest, telgsimmeetria.

Peegeldus punktist,
tsentraalsimmeetria.

eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga simmeetrilist
punkti, antud I8iguga simmeetrilise Idigu ja antud kolmnurga voi
nelinurgaga simmeetrilist kujundi;

kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob
naiteid opitud geomeetrilistest kujunditest ning simmeetriast
arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

Loigu poolitamine. Antud sirge
ristsirge.
Nurga poolitamine.

poolitab sirkli ja joonlauaga Idigu ning joonestab keskristsirge;
poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

Loodusdpetus - simmeetriliste
kujundite leidmine looduses

Kunst - ndited arhitektuurist, kunstist
Kunst - sirkli, joonlaua, nurklaua ja
malli kdsitsemine geomeetrilistes
konstruktsioonides

Kolmnurk ja selle elemendid.

nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;
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Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vdrdsuse tunnused.
Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga joonestamine kolme
kiilje jargi, kahe kiilje ja nende
vahelise nurga jargi, Ghe kiilje ja selle
ldahisnurkade jargi.

Taisnurkne kolmnurk.
Vordhaarse kolmnurga omadusi.
Kolmnurga alus ja kdrgus.
Kolmnurga pindala.

joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab kolmnurga
imbermoddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga lahisnurki, vastasnurki,
[ahisklgi, vastaskuilgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva
nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vérdsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid llesannete lahendamisel;

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi;
joonestab teravnurkse, taisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;
joonestab erikiilgse, vordkilgse ja vérdhaarse kolmnurga;
joonestab kolmnurga kolme kdlje jargi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jargi ning Ghe kiilje ja selle ldhisnurkade
jargi;

naitab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

naitab ja nimetab vérdhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

teab vérdhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid ilesannete
lahendamisel;

tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale
alusele kdrguse;

moodab kolmnurga aluse ja kdrguse;

arvutab kolmnurga pindala.

2.5. 11l kooliaste

2.5.1. Taotletavad padevused Ill kooliastmes ning 6ppe ja kasvatuse rohuasetused

Kolmanda kooliastme 16pus dpilane:

e tunneb lldtunnustatud vaartusi ja kdlbluspdhimdtteid, jargib neid, ei jaa Gkskdikseks, kui neid eiratakse, ning sekkub vajaduse korral oma

vOimaluste piires;

e on teadmishimuline, oskab dppida ja leida edasidppimisvdéimalusi, kasutades vajaduse korral asjakohast ndu;
e on ettevotlik, usub iseendasse, kujundab oma ideaale, seab endale eesmarke ja tegutseb nende nimel, juhib ja korrigeerib oma kaitumist ning
vOtab endale vastutuse oma tegude eest, vGtab arukaid riske, teab majanduses (rahanduses) varitsevaid ohte;
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suudab lahendada igap&evaelu erinevates valdkondades tekkivaid kiisimusi, mis nGuavad matemaatiliste mottemeetodite (loogika ja ruumilise

motlemise) ning esitusviiside (valemite, mudelite, skeemide, graafikute) kasutamist, kasutab protsentarvutust igapaevaelus ja suudab vastu votta

vastutustundlikke otsuseid (laenamine jms);

mdistab inimese ja keskkonna seoseid, suhtub vastutustundlikult elukeskkonda ning elab ja tegutseb loodust ja keskkonda sadastes;

oskab esitada loodusteaduslikke kiisimusi, nende (ile arutleda, esitada teaduslikke seisukohti ja teha tdendusmaterjali pdhjal jareldusi;

suudab tehnikamaailmas toime tulla ning tehnikat eesmargiparaselt ja voimalikult riskita kasutada;

on aktiivne ja vastutustundlik kodanik, kes on huvitatud oma kooli, kodukoha ja riigi demokraatlikust arengust;

vadrtustab ja jargib tervislikku eluviisi ning on fliUsiliselt aktiivne;

motleb slisteemselt, loovalt ja kriitiliselt, on avatud enesearendamisele, leiab statistilisteks arvutusteks vajalikku infot meediast, teatmikest,

internetist ja teeb adekvaatseid jareldusi.

Kolmandas kooliastmes on dppe ja kasvatuse pohitaotlus aidata dpilastel kujuneda vastutustundlikeks tihiskonnaliikmeteks, kes igapaevaelus iseseisvalt toime
tulevad ning suudavad oma huvidele ja voimetele vastavat Opiteed valida. Kolmandas kooliastmes keskendutakse:

Opimotivatsiooni hoidmisele;

Oppesisu ja omandatavate oskuste seostamisele igapdevaeluga ning nende rakendatavuse tutvustamisele tulevases tooelus ja jatkudpingutes;
erinevate Opistrateegiate teadvustatud kasutamisele ning enesekontrollimise oskuse arendamisele;

Opilaste erivGimete ja huvide arendamisele

Opilaste toetamisele nende edasiste 6pingute ja kutsevalikute tegemisel
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2.5.2. Matemaatika ainekava VIl klassile

Teema Oppesisu ja mdisted Taotletavad 6ppetulemused LOoiming teiste Oppeainetega
Ratsionaalarvud — e Kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel; Loodusdpetus — kasutab veatut
positiivne arv, negatiivne e eri liikki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tdpse vastuse ja arvutamisoskust, tunneb llesannetes dra
arv, ratsionaalarv; kuidas on otstarbekas arvutada; vajalikud tehted ja nende jarjekorra.
Tehted ratsionaalarvudega; | selgitab, missugused murrud teisenevad 1&plikeks kiimnendmurdudeks (nditeks Muusikadpetus — kasutab arvutusoskust
Kahe punkti vaheline 11 17 31 ritminootide jaotamisel.
kaugus arvteljel. 25 64 jne) ning missugused mitte (néiteks 7" 3 ). Teab, et tipse arvutamise Kunsti- ja tG30petus B Ifasutab. vea.tut

juures pole lubatud hariliku murru védrtuse asendamine Idhisvddrtusega, s.t. arvutusoskust materjalikulu leidmiseks,
1 tookavade joonestamisel kasutab teljestikku.
3 #0,33 Ajalugu- ja Ghiskonnadpetus — kasutab
o . o veatut arvutusoskust sajandite ning
e mitme .teh:c.ega Glesandes kasutab vastandarvude summa omadust ja liitmise aastakiimnetega opereerimisel, kasutab
seadusi, nditeks -13+ 18 + 13 -21;-8,9-4,6 +3,5+ 1,1 + 8,4; siindmuste maaramisel ajatelge, ajastute
—3%4—(— 5)+3+% dppimisel tutvustatakse matemaatika
’ arengu lugu.
e korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve); Eesti keel — arvsdnade kirjutamisel oskab
e sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega. neid asendada ratsionaalarvudega,
= Tehete jarjekord. e arvutab mitme tehtega lilesannetes, milles on kuni neli tehet ja (ihed sulud, kirjavahemirgid avaldistes, avaldiste
> nditeks poolitamine.
% [3_11] . 23 +425 Kehaline kasvatus — kasutab veatut arvutus-
g 39 , oskust ajamootmisel, kiiruse arvutamisel
2 5,5+[2%+§j 1%
o
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Teema Oppesisu ja mdisted Taotletavad 6ppetulemused LOoiming teiste Oppeainetega
Naturaalarvulise e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust; Loodusdpetus — suured arvud planeetide
astendajaga aste —arvu ) . Lo 4.95.96.24.104.10°10° masside ja kauguste valjendamisel, vaikesed
aste, astme alus ehk ¢ t?iib peast ( lisaks 4. ja 5. klassis Spitule) astmete 2525273 101050 arvud aine osakeste médtmete ja masside
astendatav, astme nditaja vaartust; . ) kirjeldamisel kiimne astmete abil, kasutab
ehk astendaja; e astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust [ nait: korrektselt ligikaudse arvutamise reegleid ja
Arvu kiimme astmed; (—2)°vei—2° 1; annab vajaduse korral vastuse standardkujul,
Arvu 10 negatiivse teab, kuidas astme (1) ja —1" vaartus sdltub astendajast n. oskab (imardada andmeid sobiva jarguni.
taisarvulise astendajaga e tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid; T606- ja tehnoloogiadpetus — vaikeste arvude
aste; o teab, et kasutamine tehnikas (tdppism&6tmine ja
Arvu standardkuju, selle 101 =01 ligikaudne moodtmine).
rakendamise naiteid. 10 = 0.01 Ajalugu ja Gihiskonnadpetus — oskab

- kasutada ligikaudseid arve, imardab
107 = 0,001 stindmuse toimumisaja digesse sajandisse.
10 = 0,0001
e kirjutab kimnendmurru 10-ne astmete abil;
kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul, selgitab standardkujuliste arvude
- kasutamist teistes Gppeainetes ja igapdevaelus;
g Tapsed ja ligikaudsed e toob nditeid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid, kus
T‘g arvud, arvutustulemuste ligikaudseid arve;
g otstarbekohane e (mardab arve etteantud tipsuseni;
% umardamine; e {imardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;
& Tlvenumbrid.
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Teema Oppesisu ja mdisted Taotletavad 6ppetulemused LOoiming teiste Oppeainetega
Protsendi moiste; e selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust (kordavalt) Loodusdpetus — kasutab protsentarvutust
Osa leidmine tervikust; e selgitab promilli tihendust; liilkumise kiiruse muutumise kirjeldamisel,
Promilli mGiste e leiab antud osamaara jargi terviku; leiab toote (eseme) koostise, kasutab
(tutvustavalt); e viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides; erinevaid diagramme, koostab ja tdlgendab
Arvu leidmine tema e leiab, mitu protsenti moodustab ks arv teisest ja selgitab, mida tulemus neid, korrastab vaatlusandmeid
osamadara ja niitab; sagedustabelisse, leiab aritmeetilist
protsendimaara jargi; e leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides; keskmist, lihtsamal juhul leiab siindmuse
Jagatise valjendamine e eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides; toimumise toendosuse.
protsentl.des; e tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides valjendatavaid suurusi, In‘|meseopetus B kasgtakivajadusel )
Protsendlptlmkt lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid; dlnaugramme, kkoostab Ja tblgendab neid.
(tutvustavalt); . e rakendab protsentarvutust reaalse sisuga lilesannete lahendamisel; Tooopﬁet.us — kasutab prot§entarvutust .
Suuruse muutumise . . .o . materjali kadude arvutamiseks, oskab leida
» o . . e selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa ) -
2 valjendamine protsentides. . . . . ) erinevate materjalide osakaalu
5 juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust; )
> N terviktulemusest.
o e koostab isikliku eelarve; L ~ .
2 . s . e . Uhiskonnadpetus — sotsiaalsete suhete,
5 e hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nditeks laenamisel); , N . .
2 majanduse, riigi ja valitsemise teemade
08_ puhul kasutab protsenti, osamaara,
Andmete kogumine ja e moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda, ﬁr|neva|d.d|:;1<gramme materjali
S korrastamine. Statistilise moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab seda limestamisexs.
% kogumi karakteristikud aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil;
2 . o .
E (aritmeetiline keskmine). e joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka kéasitsi);
© Sektordiagramm. e selgitab tdensosuse tahendust;
% Tdendosuse moiste. e katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel juhtudel
3 sindmuse tdoendosuse;
©
-
(V5]

IKT rakendumine:
tehted astmetega ja protsentarvutuse saavad dpilased teha taskuarvuti abil, tdendosusteooria elementide dppimisel on soovitatav kasutada programmi
»Toendosus” ning diagrammide joonestamiseks MS Excelit v&i mdnda selle analoogi. Statistilise andmet66tiuse tund on soovitatav labi viia arvutiklassis.
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Teema Oppesisu ja maisted Taotletavad 6ppetulemused Loiming teiste Oppeainetega
Tahtavaldise vddrtuse arvutamine— | e arvutab thetéhelise tihtavaldise vaartuse, naiteks 2b+b?, a%; Keemia, fuusika — v8rrandi
avaldis, arvavaldis, tédhtavaldis; be {_2 5 0: 1} lahendamisoskus vaga
Lihtsate tihtavaldiste koostamine. néide: leiab eespool toodud avaldise védrtuse juhul kui 3 oluline, samuti vérdekujulise

e koostab lihtsamaid avaldisi (naiteks pindala ja ruumala); v6rr?ndi Iahfendanji.soskus
Vérrand — vérdus, tundmatu, e lahendab virdekujulise vérrandi: °..nhvfga OIUI'rle'dpoolr..akta
vorrand, vorrandilahend; 2x 3 2x+1_ 3x+4 ;e\‘/atled(:\[::i::l:oliaseiagan;z «
Vérrandite samavaérsus; 3 4" 3 ' - -y ResEReme
Vérrandi pshiomadused; -1 —x+1 x 3 X X st erlnev?ld tahti, et Gpilane
Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, ndited: lahendab vérrandi 3 4 'x 4" x X t?Tn.eks ara sama teema
selle lahendamine — lineaarliige, e lahendab lineaarvdrrandeid; fuusikas ja keemias.
vabaliige, lahendihulk; ndited: lahendab vérrandi 2x +1=x+3; 2(3x—1)=3x—4;
\Vorre; 2x-1 3x+1 _1
Vorde péhiomadus; 3 4
Vordekujulise vorrandi lahendamine; | @ koostab lihtsamate tekstilesannete lahendamiseks vérrandi, lahendab selle;
Lihtsamate, sh igapdevaeluga e kontrollib tekstilesande lahendit;
seonduvate tekstiilesannete tekstiilesande lahendi kontrollimisel hindab lahendi reaalsust, s.t. kas leitud
lahendamine v&rrandi abil. tekstiilesande lahend on méistlik (vanaisa vanus ei ole 13 aastat véi 133 aastat,
jalgrattur ei s6ida kiirusega 288 km/h jms);
e |ahendab (tekst)llesandeid protsentarvutuse kohta;
e koostab lineaarvdrrandi etteantud teksti jargi, lahendab tekstilesandeid
o lineaarvorrandi abil;
S o modelleerib 6petaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva
Q probleemi ja tolgendab saadud tulemusi 6petaja juhendamisel.

IKT rakendumine: vordekujulise vérrandi ja lineaarvorrandi lahendamiseks ja/v6i lahendi kontrollimiseks on soovitatav kasutada programme T-algebra ja/voi

Geogebra.
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Teema ‘ Oppesisu ja mdisted ‘ Taotletavad 6ppetulemused ‘ LOoiming teiste Oppeainetega ‘
Vordeline sdltuvus — muutuja, e selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust; Loodusdpetus — kasutab
argument, funktsiooni vaartus, teab séltuva ja sdltumatu muutuja tdhendust; vordelist ja poordvordelist
graafik; Vordelise sdltuvuse graafik; | o selgitab vdrdelise sdltuvuse tahendust eluliste ndidete pdhjal (nt teepikkus ja seost Uhtlase liikkumise
Vordeline jaotamine. aeg; rahasumma ja kauba kogus); kirjeldamisel.

e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vdrdelise séltuvusega; | Flilsika — kasutab vordelist
§ e otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vérdelise sdltuvusega; ja p6ordvérdelist seost
2 e toob niiteid vdrdelise s&ltuvuse kohta ; erinevate suuruste vaheliste
'@ o leiab virdeteguri; sdltuvuste kirjeldamiseks
é’ e joonestab vdrdelise sdltuvuse graafiku; (aine .ruumala ja aine massi
§ joonestab graafikuid nii késitsi kui ka arvuti abil (soovitatavalt programmiga vaheline seos, o
0 GeoGebra); voc?lutugevuse,. pinge Ja'
P66rdvordeline sdltuvus - muutuja, e selgitab poordvordelise s6ltuvuse tahendust eluliste ndidete pdhjal (nt Ghe takistuse vaheline seos jmt).
argument, funktsiooni vaartus, kilogrammi kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus
graafik; jaaeg);
P66rdvéordelise s6ltuvuse graafik. ndide: Tallinnast Tartusse sdites séidab auto keskmise kiirusega 80 km/h. Kui palju
vdheneb (suureneb) sbiduks kuluv aeg, kui keskmist kiirust tésta (vihendada) 10%
§ vorra?
2 e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist poordvérdelise
. sdltuvusega;
g e saab graafiku p&hjal aru, kas on tegemist po6rdvordelise sdltuvusega;
g ndide: kas soltuvused y = 3x, xy =3, x +y =3, y = 3 : x esitavad pdérdvordelise
l§ s6ltuvuse? Miks?
:g e joonestab poordvordelise séltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka arvuti abil;
o (soovitatavalt programmiga GeoGebra);
Lineaarfunktsioon, selle graafik. e teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;
c Lineaarfunktsiooni rakendamise e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku;
< ,8 naditeid Opilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning viga hea taseme puhul ka téusu
§ £ ja algordinaadi jérgi;
£ § e otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne vdi ei ole;

IKT rakendumine: funktsiooni graafiku joonestamiseks on soovitatav kasutada programmi GeoGebra.
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LAAGRI KOOL

Teema Oppesisu ja maisted

Taotletavad 6ppetulemused

Loiming teiste Oppeainetega

Hulknurk, selle tmbermoot;
Hulknurga sisenurkade summa.

e teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kilgi ja nurki, l1ahiskdlgi ja
Iahisnurki;

ndide: joonestab arvutiprogrammi abil suvalise hulknurga ja nditab eespool

nimetatud hulknurga elemente;

e saab aru moistest korraparane hulknurk;

e arvutab hulknurga imbermdotu, sisenurkade summa ja korraparase hulknurga
Uhte nurka;

ndide: leiab korrapdrase 12-nurga sisenurkade summa ja iihe sisenurga suuruse;

kontrollib, kas on olemas korrapdrane hulknurk, mille sisenurk on 1009;

Roopkilik, selle omadused;
Roo6pkiliku pindala.

Geomeetrilised kujundid

e joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiliku, tema diagonaalid ja
korguse;

soovitus: dpilane oskab joonist teha joonestamisvahendite abil ning samuti

arvutiprogrammi (GeoGebra) abil.

e teab roopkiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab neid
Ulesannete lahendamisel;

e mOoodab roopkiliku kiiljed ja kérguse, arvutab tmbermd&d6du ja pindala;
joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

soovitus: lilesanded lahendatakse nii joonestamisvahendite kui ka arvutiprogrammi
abil

Romb, selle omadused;
Rombi pindala.

e teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid lilesannete
lahendamisel;

e joonestab ja mdddab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale, arvutab imbermdddu
ja pindala;

e soovitus: nii joonestamisvahendite abil kui ka kasutades arvutiprogramme

Plstprisma, selle pindala ja ruumala.

e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse plistprisma;

e naitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse plistprisma pdhitahke, naitab selle
tippe, kilgservi, pohiservi, prisma kdrgust, kiilgtahke, pdhja kdrgust; arvutab
kolmnurkse ja nelinurkse pistprisma pindala ja ruumala.

TO0 ja tehnoloogiadpetus,
kunstiopetus — teab
hulknurgakujuliste
konstruktsioonielementide
kasutamise voimalusi
erinevates
ehituskonstruktsioonides,
geomeetrilised moisted
kasutusel arhitektuuris,
ruumikujunduses, disainis

IKT rakendumine: soovitus kasutada kujundite joonestamiseks programmi GeoGebra.
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Teema Oppesisu ja maisted Taotletavad 6ppetulemused Loiming teiste Oppeainetega
Uksliige; e teab mdisteid Uksliige ja selle kordaja; Flisika — kasutab tehteid
Sarnased Uksliikmed, nende e teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ja miinusmaérk tiksliikme ees tdhendab | astmetega erinevate
koondamine; kordajat (—1); mddtihikutega arvutamisel.
Naturaalarvulise astendajaga e viib tiksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

t ; . . —
as med; e korrutab iihe ja sama alusega astmeid @ -a" =a"".
Vordsete alustega astmete s 4 3 7
korrutamine ja jagamine; ndide: lihtsustap @ *& M -M=-m
Astendaja null, negatiivse . b)Y =3".pb"
J. u € . 1 e astendab korrutise (@-b)"=a"-b ;
taisarvulise astendajaga astmete 3 c
naiteid; ndide: lihtsustab (2x-3y)"s (-3x-01y)
Korrutise astendamine; @")" =a™
Jagatise astendamine; * astendab astme ;
5
Astme astendamine; ) (=x®
- L . ndide: lihtsustab ( ) ( )
Uksliikmete liitmine ja lahutamine; 0 e
Uksliikmete korrutamine; e jagab vdrdsete alustega astmeid & & =a
Uksliikmete astendamine; ;s 33yt
N . . 2m’:m 4
Uksliikmete jagamine; néide: lihtsustab 0,5xy
Ulesandeid tehetele naturaalarvulise TB\D — Al - pn
. e astendab jagatise (@:b)"=a":b",
astendajaga astmetega.
ndide: leiab astme \ °Y
e koondab Uksliikmeid - teab, et koondada saab liksnes sarnaseid liksliikmeid;

S e liidab ja lahutab Uksliikmeid

[}

€ e korrutab ja astendab uUksliikmeid;

X

= e jagab Uksliikmeid;

> o lihtsustab pikema avaldise.

IKT rakendumine: tehetel tksliikmetega saab kasutada harjutamiseks programmi T — algebra ja Nutisport.
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LAAGRI KOOL

Teema Oppesisu ja moisted Taotletavad dppetulemused
LOoiming teiste Oppeainetega
Hulkliige; e teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad; Fldsika — kahe vGi enama
Hulkliikmete liitmine ja lahutamine; e korrastab hulkliikmeid; valemi kombineerimisel
Hulkliikme korrutamine ja jagamine | ¢ arvutab hulkliikme vaartuse; tekib konkreetse lilesande
uksliikmega; teeb arvutusi tdisarvudega, kiimnendmurdudega ja ka harilike murdudega (s.h. lahendamiseks vajalik valem.
Hulkliikme tegurdamine Uhise teguri segaarvudega);
sulgudest viljatoomisega; a:_zg bod5
Kaksliikmete korrutamine; ndide: leiab avaldise 2a* —3ab+4b? y3srtuse, kui 3
Kahe (kslilkme summa ja vahe e liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;
korrutis; Kaksliikme ruut; e korrutab ja jagab hulkliikme tksliikmega;
Hulkliikmete korrutamine; e toob teguri sulgudest vilja;
Kuupide summa ja vahe valemid; e korrutab kaksliikmeid,
KaksI!!kme kuup tutvystavalt; _ e leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise (@+b)(@—b)=a’-b’,
Hulkliikme tegurdamine valemite K o L.
) asutab valemit mélematpidi, s.t. teab, et
kasutam.lsega; L . (x+2y)(x—2y)=x*—4y? ja a*-9b?=(a +3b)(a-3b)
Algebralise avaldise lihtsustamine. . ..
o |eiab kaksliikme ruudu
(-a-b)* =(a+b)’,
(a+b)’ =a? +2ab+b?, (a~b)> =(b—a)?,
(a—b)” =a? —2ab+b? ja lisaks teab ka (-a+b)" =(b-a)".
e korrutab hulkliikmeid;
e tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid;
e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;
- soovitus: kasutada selliseid avaldisi, kus kéiki varemoépitud valemeid tuleb kasutada
GE) (ei pea olema kdik tihes lilesandes), nditeks:
= 9a” - 4b* - (2b+3a)(2b-3a);
X
Ei (a-2)’-(2+a)’—(a-2)(a+3)

IKT rakendumine: Gpilane kasutab avaldiste lihtsustamisel arvutialgebra programme (T-algebra, WolframAlfa vms).
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LAAGRI KOOL

Teema

Oppesisu ja maisted

Taotletavad 6ppetulemused

Loiming teiste Oppeainetega

Kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteem

Lineaarvorrand, selle lahend;
Kahe tundmatuga lineaarvérrand ja
selle lahend;

Kahe tundmatuga lineaarvérrandi
graafiline esitus;

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandislisteem ja selle
lahend;

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandististeemi
lahendamine graafiliselt.
Liitmisvote;

Asendusvate;

Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstilesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisisteemi abil.

e tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;
e lahendab kahe tundmatuga lineaarvérrandisisteemi graafiliselt (nii kasitsi kui
ka arvuti abil);
e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisisteemi liitmisvottega;
soovitus: kui vérrandisiisteemis olevaid vérrandeid saab lahutada, siis on
soovitatav ka nii teha, nditeks vorrandisiisteemis
2Xx+y=3
{2x—4y =-1
saame peale lahutamist leida kohe y vddrtuse;
e lahendab kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteemi asendusvottega;
soovitus: lahendada ka selliseid vérrandisiisteeme (B osas), kus iihe tundmatu
avaldamisel tekivad murrud (ja neid ei saa asendada kiimnendmurdudega), nditeks
x+7y=1
{7x +3y=1
Soovitatav on lahendada ka vorrandisiisteeme, mis on vaja enne lahendamist
korrastada véi sisaldavad murde, nditeks
2(3x—y)-3(x+y)=1+y
{ y=-x-3
X—2

2L gy=1
3 Y

1-2y=x
Vorrandisiisteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid, kus lahendid
puuduvad voi on lahendeid I6pmata palju. Viltida seda, et kbikide lahendatud
vorrandisiisteemide lahendid on téisarvud.
e lahendab lihtsamaid tekstlilesandeid kahe tundmatuga
lineaarvorrandislisteemi abil;

Flisika — kahe keha
sirgjoonelisel liikkumisel
kohtumispunkti voi
kohtumiseks kulunud aja
leidmine.

IKT rakendumine: lahendab lineaarvorrandi ja vorrandislisteemi programmiga T-algebra, GeoGebra v6i mdne nende analoogiga.
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LAAGRI KOOL

Teema Oppesisu ja maisted Taotletavad 6ppetulemused Loiming teiste Oppeainetega
Definitsioon, algm®diste ja aksioom; e selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja vaite mdoistet; Kunsti- ja to60petus —
Teoreem, selle eeldus ja vaide; selgitus: dpilane peab vahet tegema defineerimisel (mdiste sisu liihike ja tédpne kasutab kujundeid erinevate
Naiteid teoreemide tdestamisest. avamine) ja kirjeldamisel. t66de koostamisel, oskab
e kasutab diinaamilise geomeetria programmi seadusparasuste avastamisel ja kasutada kujundite omadusi
hiipoteeside pustitamisel; vajalike tulemuste
soovitus: kasutada programmi GeoGebra voi monda selle analoogi saavutamiseks.
e selgitab mdne teoreemi toestuskaiku;
selgitus: tbestuskdigu selgitamisel peab ilmnema, et 6pilane on aru saanud, mitte
péhe 6ppinud.
Kahe sirge |I6ikamisel kolmanda o defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;
sirgega tekkivad nurgad; e teab, et
Kahe sirge paralleelsuse tunnused. a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge 16ikab (ihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta I1Gikab ka teist;
c) kui kaks sirget on risti Gthe ja sama sirgega, siis need sirged on teineteisega
paralleelsed;
e naitab joonisel ja defineerib ldhisnurki ja pdiknurki;
e teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid llesannete
lahendamisel;
Kolmnurga vélisnurk, selle omadus; e joonestab ja defineerib kolmnurga vilisnurga;
Kolmnurga sisenurkade summa. e kasutab kolmnurga vilisnurga omadust;
% e |eiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi, leiab vordhaarse
5 kolmnurga tipunurga alusnurga jargi ja vastupidi;
2 Kolmnurga keskl&ik, selle omadus. e joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;
g soovitus: kolmnurga kesklbigu joonestamist harjutada nii joonestamisvahendite
Z abil kui ka arvutiprogramme kasutades;
43’_; e teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid llesannete lahendamised;
g soovitus: dpilane leiab keskldigud kolmnurga kiilgede jérgi ning ka vastupidi —
] oskab leida kiilgi kesklBikude jirgi;
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Teema Oppesisu ja maisted Taotletavad 6ppetulemused Loiming teiste Oppeainetega
Trapets; e defineerib ja joonestab trapetsi; Kunsti- ja to66petus —
Trapetsi keskldik, selle omadus. soovitatav diinaamilise geomeetria programmi abil ndidata kdiki trapetsi liike s.h. kasutab kujundeid erinevate
vordhaarset ja tdisnurkset; t66de koostamisel, oskab
o liigitab nelinurki; kasutada kujundite omadusi
soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi; vajalike tulemuste
e joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu; saavutamiseks.
e teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid {ilesannete lahendamisel; Tehnoloogiabpetus — leiab
Ndide: leida trapetsi kesklik, kui alused on 6 cm ja 8 cmy; leida trapetsi alus, kui eseme raskuskeskme, leiab
keskldik on 6 cm ja iiks alus 8 cm (4 cm); plaani jargi objekti reaalsed
Kolmnurga mediaan; e defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide |8ikepunkti md6tmed.
Mediaanide I8ikepunkt ehk omaduse; Kehaline kasvatus —
raskuskese, selle omadus. soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi, kindlasti réhutada, et orienteerumine kaardi
séltumata kolmnurga liigist I6ikuvad mediaanid iihes punktis ja jaotuvad suhtes 2 : | (Plaani) jérgi.
1 tipu poolt lugedes; Geograafia — kasutab kaarti
Kesknurk; e joonestab etteantud raadiuse v3i diameetriga ringjoone; ja plaani, méérab kaardi jargi
Ringjoone kaar; soovitus: dpilane joonestab ringjoone nii sirkli kui ka arvutiprogrammi abil; objektide vahelise t3elise
K&4l; e leiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja piirdenurga; k:.augusej, koostab ?Igane.
Piirdenurk, selle omadus. e teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel Bplooglg _ c?.skab .Ing.|tada
ning kasutab seda teadmist lilesannete lahendamisel; obJe.I.<'.c.e.Ja n.aht.u.sl ning )
soovitus: seost piirdenurga ja kesknurga vahel demonstreerida diinaamilise an.aluu5|da ja k|r.J.<.eId.ada neid
. o mitme tunnuse jargi
geomeetria programmi abil,
Ringjoone I0ikaja ja puutuja; e joonestab ringjoone I6ikaja ja puutuja;
Ringjoone puutuja ja puutepunkti soovitus: Opilane joonestab l6ikaja ja puutuja joonestusvahendite abil ning ka
% joonestatud raadiuse ristseis. arvutiprogrammi kasutades;
E e teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ja kasutab
= seda Ulesannete lahendamisel;
g soovitus: puutuja ja raadiuse ristseisu demonstreerimiseks kasutada diinaamilise
s geomeetria programmi;
§ e teab, et Uhest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on
g puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist ning kasutab seda
8 Glesannete lahendamisel;
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Teema Oppesisu ja maisted Taotletavad 6ppetulemused Loiming teiste Oppeainetega
Kolmnurga Gimber- ja siseringjoon; e teab, et kolImnurga kdigi kilgede keskristsirged 16ikuvad Ghes ja samas punktis,
K&4l- ja puutujahulknurk, apoteem. mis on kolmnurga imberringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi nditamaks, et séltumata

kolmnurga liigist I16ikuvad kiilgede keskristsirged (ihes punktis;

e joonestab kolmnurga imberringjoone (kdsitsi joonestusvahendite abil ja arvuti
abil);

e teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad I16ikuvad ihes ja samas punktis,
mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi nditamaks, et soltumata

kolmnurga liigist I16ikuvad nurgapoolitajad (ihes punktis;

e joonestab kolmnurga siseringjoone (kasitsi joonestusvahendite abil ja arvuti
abil);

e joonestab korrapéraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) kasitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

e selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

e arvutab korraparase hulknurga imbermd&ddu;

Vordelised 16igud. e kontrollib antud I6ikude vordelisust;

Sarnased hulknurgad. e teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid lilesannete

Kolmnurkade sarnasuse tunnused. lahendamisel;

Sarnaste hulknurkade soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada diinaamilise geomeetria

Umbermodtude suhe. programme;

Sarnaste hulknurkade pindalade e teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermd&tude ja pindalade kohta ning

suhe. kasutab neid llesannete lahendamisel;

Maa-alade kaardistamise nditeid. soovitus: iilesannete lahendamisel kasutab &pilane ka diinaamilise geomeetria
programmi;

e selgitab mdotkava tahendust;

e lahendab rakendusliku sisuga Ulesandeid (pikkuste kaudne mé&tmine; maa-
alade plaanistamine; plaani kasutamine looduses);

soovitus: voimaluse korral teostada méétmisi ja plaanistamisi vabas looduses;

Geomeetrilised kujundid

IKT rakendumine: jooniste tegemisel kasutab diinaamilise geomeetria programme ( GeoGebra vms).
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Ruutvdrrand

Arvu ruutjuur.

Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.
Ruutvdrrand — ruutliige, lineaarliige,
vabaliige.

Ruutvdrrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstlilesannete
lahendamine ruutvdrrandi abil.

e eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

e nimetab ruutvorrandi liikkmed ja nende kordajad;

e viib ruutvorrandeid normaalkujule;

ndide: viia vérrand 3x + x % = 16 normaalkujule;

viia vérrand (x — 2)? + 3(2x +1) = 121 normaalkujule;

e liigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja mittetaielikeks;

e taandab ruutvérrandi;

e |ahendab mittetaielikke ruutvérrandeid;

ndide: lahendada vorrand

3x2=121;

4x+3x°=0

12x°=0

e lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud ruutvorrandeid vastavate
lahendivalemite abil;

ndide: vérrand M> —4m-5=0 tyleb lahendada taandatud ruutvérrandi

lahendivalemi abil

My, =2+./4—(-5) =2+3

vérrand 3m ? —12m — 15 = 0 taandatakse enne lahendamist, vérrand 2n?—3n —

11 = 0 lahendatakse taandamata ruutvérrandi lahendivalemi abil;

3+./9-4.2.(-11)

- 4

e kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

soovitus: selgitada, miks on tarvis ruutvérrandi lahendeid kontrollida, sest sisuliselt

voorlahendeid tekkida ei saa. Kontroll on vajalik (iksnes selleks, et avastada

vorrandi lahendamisel tehtud arvutusvigu.

e selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu soltuvust ruutvérrandi dikriminandist;

e lahendab lihtsamaid, sh igapaevaeluga seonduvaid tekstlilesandeid
ruutvorrandi abil;

e Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis
esinevaid probleeme ja tdlgendab tulemusi;

n1;2

Opilane kasutab
ruutvorrandi lahendamise
oskust vajaduse korral
flusikas, geograafias,
tehnoloogiadpetuses.

41




&>

Laagri Kooli Gppekava lisa 3

Matemaatika ainekava

kinnitatud 30.01.2024 direktori korraldusega nr 1-5/5

LAAGRI KOOL

Teema Oppesisu ja maisted Taotletavad 6ppetulemused Loiming teiste Oppeainetega
Ruutfunktsioon y = ax? ja selle e eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;
graafik. e nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikkme ja vabaliikme ning nende
Ruutfunktsioon y = ax? + ¢, ja selle kordajad;
graafik. e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi ja arvutiprogrammi abil)
Ruutfunktsioon y = ax® + bx ja selle ja selgitab ruutliikme kordaja ning vabaliikme geomeetrilist tahendust;
graafik. e selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;

§ Ruutfunktéioon y=ax’+bx+c, ja e loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

? selle graa.flk. ‘ _ e paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil (nt Wiris;

—§ Parabooli nullkohad ja haripunkt. Geogebra; Funktion);

s e kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide

& modelleerimisel;

IKT rakendumine: ruutvorrandi lahendamine ja lahendi uurimine ning ruutfunktsiooni graafiku joonestamine — GeoGebra v3di mdni selle analoog.

Teema ‘ Oppesisu ja maisted ‘ Taotletavad oppetulemused ‘ LOoiming teiste Oppeainetega
Algebraline murd, selle taandamine. | ¢ tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvérrandi lahendamise abil; Flusika — Glesande
Tehted algebraliste murdudega. e teab, millist vordust nimetatakse samasuseks; lahendamiseks vajalike
Ratsionaalavaldise lihtsustamine e teab algebralise murru pdhiomadust; valemite kombineerimine,
(kahetehtelised tlesanded). e taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel korrutamise | tulemuse lihtsustamine.
abivalemeid, sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;
X2—4  2x+4_  x*-2x-3
ndide: taandada 2+*  x+2' (x-3(x-1)
e laiendab algebralist murdu;
- e korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;
3 e liidab ja lahutab Ghenimelisi algebralisi murde;
% e teisendab algebralisi murde Gihenimelisteks;
E e liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;
g e lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi, nditeks
9 (a2+b2 Zab)[az—Zaszj (L_LML LJ
4] + — : +
S a-b a+b a+b  \a+b a-b)la+b a-b
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LAAGRI KOOL

IKT rakendumine: llesande lahenduse jark-jarguline kontrollimine — kasutab vajadusel sobivat nutitarkvara Photomath vmt.

Laagri Kooli Gppekava lisa 3
Matemaatika ainekava

kinnitatud 30.01.2024 direktori korraldusega nr 1-5/5

Teema

Oppesisu ja maisted

Taotletavad 6ppetulemused

Loiming teiste Oppeainetega

Geomeetrilised kujundid

Pythagorase teoreem.
Eukleidese teoreem.

Teoreem kolmnurga kdrgusest.
Nurga mddtmine.

Taisnurkse kolmnurga teravnurga
siinus, koosinus ja tangens.

e kasutab diinaamilise geomeetria programme seadusparasuste avastamisel ja

hlpoteeside pistitamisel;
e selgitab mOne teoreemi toestuskaiku;
soovitus: esitada 2-3 erinevat Pythagorase teoreemi téestust;

e arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja
kaateti;

e Eukleidese teoreem ja teoreem kolmnurga kdrgusest on soovitatav sisse tuua;

e leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;
e trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;

Flitsika — kasutab Glesande
lahendamisel Pythagorase
teoreemi. Kui on tilesanded
paikese langemisnurga
kohta, siis on vajalik ka
selgitus, mida selle nurga all
moeldakse (nt flusikas ja
geograafias kasitletakse seda
erinevalt).
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Teema | Oppesisu ja mdisted

Taotletavad 6ppetulemused

Loiming teiste Oppeainetega

Plramiid.

Korraparase nelinurkse plramiidi
pindala ja ruumala.

Silinder, selle pindala ja ruumala.
Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.

Korraparane hulknurk, selle pindala.

selgitus: leiab pindala, kui péhjaks on vérdkiilgne kolmnurk, ruut voi korrapérane

tunneb dra kehade hulgast korraparase plramiidi;

naitab ja nimetab korraparase plramiidi pohitahu, kilgtahud tipu; kdrguse,
kiilgservad, pohuservad, piramiidi apoteemi, pdohja apoteemi;

arvutab plramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib plramiidi nii joonestusvahendite abil kui ka arvutiga;

arvutab korraparase hulknurga pindala;

kuusnurk;

selgita, millised kehad on p66rdkehad; eristab neid teiste kehade hulgast;
selgitab, kuidas tekib silinder;

naitab silindri telge, kbrgust, moodustajat, p&hja raadiust, diameetrit,
kiilgpinda ja pbhja;

selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristloike;

arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

naitab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pohja, péhja raadiust ja
diameetrit ning kiilgpinda ja p&hja;

selgitab ja skitseerib koonuse telglGike ja ristloike;

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfaar ja kera, selgitab, mis on kera suurring;

arvutab kera pindala ja ruumala;

arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus arvu i kaudu kui ka ligikaudne
astus;

Tehnoloogiabpetus —
valmistab ruumilise kujundi
mudeli, méddab sellelt
ajalikud suurused ja teeb
ndutud arvutused.

IKT rakendumine: kasutada programme Poly vmt, jooniste tegemisel ka programmi GeoGebra vdi selle analooge.
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